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Prije nesto vise od 45 godina, u drugoj trecini srpnja 1969. godine, svijet je bio prikovan uz
televizore gledajuci spustanje Apolla 11 na Mjesec i mali veliki korak Neila Armstronga. U
svemirskoj letjelici bila su dva ru¢no radena ra¢unala izradena ru¢no na MIT-u od »Zohara«,
integriranih tranzistorskih krugova. Danas bismo rekli: umjesto tranzistora zalemljenih u tiskanu
ploCicu, tranzistori su bili utiskani u silicijsku ploCicu. Svaki od ta dva ra¢unala bio je tezak
nevjerojatna 32 kilograma.

Po ukupnoj tezini moglo se reci da je to bio Cetvrti putnik u Apollu. Ra¢unalo nije bilo osobito
pametno, ali je njegova svrha bila vrlo specijalizirana: odvelo je ljude na Mjesec i s odatle ih
sigurno vratilo. Nije bilo boljeg ra¢unala manje tezine da pomogne izracunati putanju usporedivu
s gadanjem novc¢iéa snajperskom puskom na udaljenost od jednog kilometra. Nije bilo govora
da se to brze i to€nije izraCuna rucno. Imalo je displej na kojemu se u tri reda prikazivale tri
peteroznamenkaste brojke. Tipkovnica je takoder bila samo numericka.

ZAGONETNE SIFRE 1202 | 1201

Ta su tri retka brojki prikazivala trodimenzionalni polozaj letjelice u prostoru, oslanjajuci se na
polozaj zvijezda. U memoriju je moglo stati samo 2048 rijeCi. Svaki je gutao strasnih 55 vata.
Osim polozaja na stazi oblika luka — kojom je Apollo vecinom svog trodnevnoga puta letio
prema svemirskom crnilu, jer se gadao Mjesec koji je dolazio s desne strane na svojoj stazi
kruzeci oko zemlje — displej na tom raCunalu mogao je prikazivati jedino Cetveroznamenkaste
brojke koje su oznacavale njegove greSke. Zbog greSaka oznacenih brojkama 1202 i 1201 pri
slijetanju na povrsinu Mjeseca proglasena je uzbuna i na Zemlji, gdje racunalni stru¢njaci u
debelim harmonikama isprintanoga popisa svih moguéih pogreSaka opise spomenutih brojki
nisu mogli naéi! Buzz Aldrin je zbog zatajenja kompjutera morao sletjeti rucno, bez pomodi
radarske mikronavigacije! Zbog ru¢noga slijetanja i ponesto veée potrosSnje, Mjesecevu je
landeru ostala zaliha goriva za jo§ samo 20 sekundi leta - opasno malo za drugi pokusaj, ako bi
pilot Aldrin odustao od prvoga iz bilo kojega razloga!
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Tek mjesecima poslije povratka astronauta s Mjeseca kompjuterasi MIT-a su otrili da su
zagonetne Sifre znacile »nedovoljno memorije«! Uzrok greske bio je taj Sto je iskusni pilot Edwin
Buzz Aldrin na racunalu odjednom, valjda sigurnosti radi, imao priklju¢ena dva radara: jedan
koji je odredivao polozZaj prema zapovjednom i servisnom ¢lanku u MjeseCevoj orbiti, a drugi
radar za pomo¢ pri samom spustanju. Racunalo je palo u nesvijest jer je podnosilo podatke iz
samo jednoga izvora,

Racunalo koje je omogucilo Covjeku da se spusti na Mjesec i s njega sigurno vrati kuci imalo je
samo 10.000 tranzistora. Za usporedbu, Cip A7 koji pokre¢e Appleov posljednji iPhone 5s ima
milijardu tranzistora — sto tisu€a puta vise! | taj ée telefon zastarjeti kada Apple 9. rujna
predstaviti novi telefon, jos jaCe procesne snage s jos vecim ekranom i s nijednom tipkom. |
drzat Cete za nekoliko mjeseci tu napravu u dZzepu kojom Cete, osim telefoniranja, raditi Stosta.
Na primjer fotografirati svoj ruak, psa ili macku. | sliku postaviti na Facebok.

T
PUNA HALA RACUNALA

Inovacije u racunalnoj tehnologiji, a posebno motivi ljudi koji tu industriju unapreduju brzinom
kojom je taj napredak zapravo tesko pratiti, dobro se vide u napretku kljuéne komponente
raCunala — procesora. Pravi proboj na tom podrucju nastao je kada je tvrtka Intel 1971. godine
sve integrirane krugove ra¢unalne inteligencije uspjela otisnuti na samo jednoj ljuskici silicija.
Bio je to prvi mikroprocesor s oznakom 4004. Na tom je Cipu bilo ukupno 2300 tranzistora. Malo
ili puno, kako se uzme.

Osam takvih Cipova bila su procesorski mocniji od 64 kilograma teSke opreme koja je ljude
dovela na Mjesec. A Intelov mikroprocesor se pojavio samo dvije godine nakon prvih Zemljana
na drugom nebeskom tijelu! Svemirski brodovi tipa Apollo letjeli su s jednakim radunalom sve
do kraja 1974. godine. Samo godinu dana poslije prvi »pravi« Intelov procesor 8008 vec je imao
3500 tranzistora, a procesor 8080 koji su ugradivao u prva racunala koja mozemo zvati
osobnim 1974. godine imao je 4500 tranzistora.
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Do ere Apolla potkraj Sezdesetih godina prosloga stolje¢a racunala su zauzimala cijele
klimatizirane hale, posluzivali su ih specijalizirani ultraobrazovani stru¢njaci koje je drzava,
vojska i drzavne agencije Cuvala onako kako se nadziru nuklearni fiziari koji su sagradili prve
atomske bombe. Napredak je omogudio da si hale prekrcane raCunalnim ormarima priuste prve
banke i druge korporacije te prva sveucilita. Mikroprocesor na jednome Cipu omogucio je da
ona postaju sve manja i sve mocnija. PloCe s rojevima »Zohara« koje su bile logi¢ko srce takvih
raCunala s popratnim uredajima polako su se smanjivale, a s njima i racunala. Studenti koji su
nagrnuli na studij racunalstva htjeli su imati kod ku¢e barem nesto slicno onome za Sto su se na
fakultetu morali predbiljeZiti.

Klju€na imena prvih jeftinih procesora bila su Z80 i MOS 6502. Prvoga su 1976. proizveli
»otpadnici« iz Intela u trvrtki Zilog, a drugi je bio iz tvrtke MOS Technology. Prvi su se vodili
logikom »neka bude §to moénije i $to jeftinije od Intela«, a drugi — »neka bude dostupno
obi¢nim ljudima«. Procesor 6502 iz 1975. godine bio je za svoje vrijeme ipak sve samo ne
slabasan. imao je 3510 tranzistora. Tri su takva mogla odvesti ljude na Mjesec, a postao je
jezgra revolucije osobnih racunala.

(U sljedec¢em nastavku: Pirati iz Silicijske doline )
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