STVORENA SF TVAR | EFEKT SVJETLOSNE SABLJE!

Autor tportal.hr
Petak, 27 Rujan 2013 17:28 - AZurirano Petak, 27 Rujan 2013 17:36

Izvor: www.tportal.hr

Istrazivanje dosad nepoznatog stanja materije, predstavljeno u novom broju ¢asopisa Nature,
proveo je tim pod vodstvom fiziCara prof. Mikhaila Lukina i prof. Vladana Vuletica.

Lukin kaZe da se otkriCe protivi desetljeCima prihvacenih saznanja o prirodi svjetlosti. Naime,
fotoni su dosad uvijek opisivani kao Cestice bez mase koje medusobno ne ulaze u interakcije.
Primjerice, ako ukrstimo dvije laserske zrake, one ¢e jednostavno proci jedna kroz drugu.
Medutim, otkrivene »fotonske molekule« pona$aju se vise poput svjetlosnih maceva iz
znanstvene fantastike nego kao obi¢ne laserske zrake.

»Vecina svojstava svjetlosti koja poznajemo proizlazi iz Cinjenice da fotoni nemaju mase te da
ne ulaze u reakcije jedni s drugimax, rekao je Lukin. »Mi smo stvorili posebnu vrstu medija u
kojem fotoni toliko snazno ulaze u medusobne reakcije da se pocinju ponasati kao da imaju
masu i povezuju se u molekule. O ovoj vrsti fotonskog vezanog stanja veé se neko vrijeme vode
teorijske rasprave, medutim, nitko ih do sada nije vidio. Nije neprikladna analogija ako ih
usporedimo sa svjetlosnim sabljama. Kada ovi fotoni reagiraju jedni s drugima, oni se potiskuju i
skrecu. Fizika zbivanja u ovim molekulama slicna je onome $to vidimo u filmovimax, pojasnio je.

U svojem istrazivanju fizi€ari su u vakumirani spremnik upumpali atome rubidija i potom ih
rashladili na temperaturu od samo nekoliko stupnjeva iznad apsolutne nule. Pomocu ekstremno
slabih laserskih pulsova u oblak atoma ispalili su pojedinacne fotone. Dok su prolazili kroz
oblak, fotoni su svojom energijom pobudivali atome na svom putu i dramati¢no usporili. Kada
foton prolazi kroz oblak atoma njegova predana energija prenosi se s atoma na atom da bi na
kraju oblaka ponovno izasao kao foton.
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»Foton zadrzava svoj identitet kada izade iz medija. To je isti efekt koji vidimo prilikom loma
svjetlosti u ¢asi vode. Svjetlost ulazi u vodu, predaje dio svoje energije mediju te u njemu postoji
kao energija i materija zajedno, medutim, kada izade i dalje je svjetlost. Ovaj proces je isti samo
je ekstremniji jer se svjetlost puno viSe usporava i predaje mnogo viSe energije tijekom loma,
objasnio je Lukin.

Kada su Lukin i kolege ispalili dva fotona u oblak zacudili su se kada su oni iza$li zajedno poput
jedinstvene molekule. Kako je nastala takva neobi¢na, dosad nevidena molekula?

Lukin kaZe da je transformaciju uzrokovao efekt koji fizicari nazivaju Rydbergovom blokadom
prema kojoj se atomi u blizini pobudenog atoma ne mogu pobuditi do istog stupnja. U praksi to
znacCi da kada dva fotona udu u oblak atoma, prvi ¢e pobuditi atom, no morat ¢e se pomaknuti
naprijed prije nego $to ¢e drugi foton moc¢i pobuditi neki obliznji atom. Rezultat je da dva fotona
guraju i povlaCe jedan drugoga kroz oblak kako se njihova energija predaje s jednog atoma na
drugi.

Lukin kaZze da su ove eksperimente radili iz zabave, ali i iz Zelje da proSire granice znanosti.
lako za sada nema izgleda da se otkrivenim procesom naprave stvarne svjetlosne sablje iz
Ratova zvijezda, postoiji cijeli niz mogucénosti da on nade prakti¢nu primjenu, prije svega u
kvantnim i klasicnim raCunalima, a u buduénosti mozda i za stvaranje slozenih
trodimenzionalnih struktura poput kristala jednostavno iz svjetla.
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