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Kako bi se povecala ra¢unalna snaga i smanijila potros$nja energije konstantno se smanijuju
dimenzije ra¢unalnih procesora i memorije. Medutim, ova tehnologija priblizava se svom kraju
koji je odreden fizikalnim zakonima.

Dijelovi od kojih se sastoje moderni procesori i memorija postaju premali, a samim time i
nestabilni to za posljedicu ima nemogucnost pouzdanog spremanja i obrade podataka,
priopéeno je iz Instituta Ruder Boskovic.

MOLEKULARNA SPINSKA ELEKTRONIKA

To se dogada zbog toga Sto veé samo jedan atom viska ili manjka u elektroni¢kim elementima
procesora, koji bi bili veli€¢ine nekoliko atoma, moze voditi do potpuno drugacijih fizikalnih
svojstava tog elektroni¢kog elementa. To¢an broj i polozaj atoma u metalima i poluvodi¢ima od
kojih se uglavnom sastoje danasnji elektronicki elementi procesora i memorija prakticki se ne
moze kontrolirati.

Mogudi izlaz se nudi u tzv. "molekularnoj" elektronici s nanometarskim dijelovima u obliku
molekula. Same molekule se sastoje od to¢no odredenog broja atoma i prilicno jeftino se mogu
proizvesti u istovjetnom obliku. Ukoliko se pri tome osim elektronskog naboja iskoristi i svojstvo
elektronskog magnetskog momenta (spina) otvaraju se moguénosti realizacije potpuno novih
funkcionalnosti - poput nevolatilnih memorija ili kvantnih racunala.

Molekule za takvu "molekularnu spinsku elektroniku" moraju posjedovati posebna magnetska
svojstva, a takva svojstva su tipi¢no vrlo osjetljiva i do sada su se ¢esto gubila pri kontaktu
molekule s anorganskim materijalima (metalom) na koje se molekule moraju pri¢vrstiti radi
provodenja struje.
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KAKO DOCI DO ZELJENIH SVOJSTAVA

Znanstvenici iz istrazivackog centra Forschungszentrum Jiilicha, Sveudilista u Géttingenu
(Njemacka), Massachusetts Institute of Technology (SAD), IISER-Kalkuta (Indija) i Instituta
Ruder Boskovi¢ (Hrvatska) pronasli su nov nacin kojim se neizostavno medudjelovanje izmedu
molekule i podloge ciljano iskoriStava za stvaranje hibridnog sustava magnetske molekule i
podloge sa zeljenim svojstvima.

Na magnetski sloj kobalta stavljena je nemagnetska mala metalno-organska molekula
Zinkmethylphenylalenyl (ZMP). Pokazano je da ZMP zajedno s povrSinom kobalta Cini jedan
magnetski "sendvi¢" Cije se magnetsko stanje moze prebacivati pomo¢u magnetskog polja. Dva
moguca stanja takvog sustava imaju razliCita svojstva i mogu se koristiti kao stanja
uklju€eno-isklju€eno. Glavna razlika izmedu tih stanja je u vrijednosti elektri¢nog otpora koja se
mijenja za viSe od 20 posto.

Do sada su za takve "magnetootporne" efekte, koji se koriste za pohranu, obradu i Citanje
podataka, u molekularnim sustavima bile potrebne temperature ispod minus 200 stupnjeva
Celzijevih. Nas sustav vec pri minus 20 stupnjeva pokazuje jako svojstvo magnetootpora §to
predstavlja znacajan iskorak na putu razvoja molekularnih medija za pohranu podataka i
racunalnih komponenti koji bi funkcionirali na sobnoj temperaturi.

MAGNETSKI SENDVIC

Zahvaljujucéi racunima i modelu sada znamo da je kod ovog sustava presudno to $to je molekula
prakticki ravna. Uslijed toga dvije molekule se slazu jedna na drugu vrlo gusto i vezu na
povrsinu kobalta. Kobalt i donja molekula tvore magnetski sendvi¢ dok gornja molekula djeluje
kao spinski filtar koji propusta samo elektrone odredenog usmjerenja spina. Koje usmjerenije ¢e
prolaziti kroz filtar moze se odrediti pomocéu npr. magnetskog polja. Slijedeci spoznaje iz ovog
rada Zelja je istrazivaca dalje optimizirati ovakav sustav i omogudéiti promjenu svojstva filtriranja
pomocu elektricnog polja ili svjetlosnog pulsa.

Rezultati istrazivanja objavljeni su u prestiznom ¢asopisu Nature.
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